1.1.14  Sbirka — rovnom érné zrychleny pohyb

Pohyboveé vetiiny rovnongrné zrychleného pohybu jsou popsany trojici rovnic:
* a=konstantg,
s V=V, +tat,

¢ s=§5 +v0t+%at2.
Jde o klasicky fipad ,predpovidacich” rovnic, které ze znalostéatenich podminek

(a,v,,S,) umozuji urcit konetné hodnoty pohybovych veéin (s,v,a) v libovolném
okamzikut. Pokud zname koxigé hodnoty, mizeme uEit samozejme i hodnoty pgéateini.

Pri feSeni pikladi postupujeme veech krocich:
e Ze zadani musime poznat, které hodnotyi prym veltindm (problémy mohou byt
v rozliSovani poateenich a koneénych hodnot, neboifazovani znamének).
Prevedeme na zakladni jednotky.
* Vybereme rovnici, ze které dokazeme &t potebnou vekinu.
* Dosadime.

Zadné dalsi fyzikalni znalosti nepelbujeme. Cilem neni se rdtuieSeni pikladi nazpanit’.
Cilem je nacvik rozhodovani podle konkrétniho zadan

H Pr. 1. Ur¢i drahu, kterou urazi za 0,5 s kamen pagiz ze (pohybuje se
‘ zrychleninlO m/$).

v, =0, a=10m/<, t=0,5s, s=?
s:%+vot+%at220+0ﬂ+—;1010,5 me 1,251

' Kamen urazi ghem prvni @l sekundy volného padu 1,25 m.

\ PF. 2. Raketovy motor druhého stupje zazehnut ve chvili, kdy raketa dosahne rychlost
‘ 9000 km/h, a dodava ji zrychleri3m/< . Jak dlouho musi motor pracovat, aby
‘ raketu urychlil na 21 000 km/h?

-V, =9000km/h= 2500m/, a=13m/<, v=21000km/h= 5800mj, t =?
v=y,t+at /-v,
v-y,=at /:a

_V-V, _5800- 2500s
: a 13

i Motor musi pracovat 250 sekund (4,2 minuty).

= 254¢

Tt

| PE.3:  Lyza viede na prudsi svah rychlosti 20 km/h. Jak jérsitauhy, jestlize jej lyza
H sjede za 4 sekundy a celou dobu se pohybuje sklenjm 2,5m/$. Jakou rychlost
mél na jeho konci?

'V, =20km/h=5,6m/, a=2,5m/$, t=4s, v="?, s=7?



V=V, +at=5,6+254m/s 156mis 56km

| S:v0t+%at2 :5,6D4+%E2,5]4 me 42,4r
' Svah ma délku 42,4 m, lyZarychlil na 56 km/h.

PF. 4. Auto pred sjezdem z dalnice zpomalilo za 5 s z 130 km/@lem/h. Jak daleko
pied sjezdem zalo brzdit?

- t=5s, v=90km/h= 25m/,, v, =130km/h= 36,1m/, a="?, s=?

' Rovnice zrychleného pohybw:=v, +at, s=yt +%at2 = muzeme vypeitat zrychleni

1z prvni rovnice a ziskanou hodnotu dosadit do drokigice.
LvEy tat -y,

v-y,=at /it

IS =-2,22m/§

_Vv-y, _25-36,1
a= = m
t 5

1

s=vt+at? =365+ 2(-2,2305 ne 1531
T2 2

" Auto zaalo brzdit 153 m fed sjezdem z dalnice.

Pr.5: Auto narazilo do gny rychlosti 40 km/h a zastavilo za 0,07 sekundpk$m
zrychlenim se pohybovalo? O kolik se pr@kia prednicast karoserie?

. Prom&knuti karosérie odpovida draze, kterou auto uramiai them zpomalovani (od

- narazu do zdi do zastaven).
' 1=0,07s,v=0, v, =40km/h=11m/, a=?, s=?
Cv=y tat /-y,

v-y,=at /:t

ot

_v-y, _0-11
a 0,07

m/s* = 157 m/$

1

s:v0t+%at2:11[0,07+5(— 15700,07 m 0,39

Auto zastavovalo se zrychlenirl60 m/$, karosérie se proriéa o 39 cm.

PF. 6:  Upu3tny mobil pada z vy3ky 1,2 m se zrychlenlm/s . Jakou rychlosti dopadne

na zem?

'V, =0, a=10m/s, s=1,2m, v="2
- Patateni rychlost je nulova> miZzeme pouZit zjednodu$ené rovnice
L v=y,+at=0+at =at

s:vot+%at2 :OEﬂ+%at2 :—;at2

. NemiZeme ukit rychlost z rovnice pro rychlost, protoZe neznafag— vypaoitemecas z
' rovnice pro drahu.



s,:lat2 /2
T2
- 2s=at?

E tz_é

a
t:\/gz‘/zl’zszo,ws
| a 10

- Dosazenim wime rychlost:v=at =10[0,49m/s= 4,9m.

Pr. 7. Druhy stupé rakety Saturn V (raketa, ktera vynasela n&abu drahu kosmickou
lod” Apollo na cestu k Ngsici) pracoval 6 minut a pmernym zrychlenimi2 m/g

zvySil rychlost rakety na 24600 km/h. Jakou rychlageta ngla, kdyz po odhozeni
prvniho stupd zatal pracovat druhy? Jakou urazila raketa vzdalem#stm prace 2.
stupre? Jak je mozné, Zgipm vystoupala z vySky 61 km do vySky 185 km?

v=24600km/h= 6800m/, t =6min= 360, a=12m/<, v, =?, s=?
S v=y +at /-at
-V, =v-at =6800- 121360m/s 2500m#s 8900kn

Cs=vt +%at2 = 2500[860*——; 0121360 n+ 1700000 1700

Zmeéna vyskyAh = h, —h, =185- 61km= 124 kn je daleko menSi nez urazena vzdalenost,
. protoZe raketa v této fazi letu uz neleti kolmodrzh

Pr. 8. Jakou rychlosti byl hozen kdmen &e vysoké 20 m, pokud dopadl na zem za 3
sekundy? Padajici kAmen se pohybuje ze zrychléoim/s .

- a=10m/s, s=20m, t=3s, v, =?
' Dosazujeme do rovnice pro drahu.

s:vot+%at2 /2

2s=2yt+at® /-at®
2s-at?> =2yt /:(2)
. 2s—at? _2R0- 1013 .

v, = /s=-8,3 m/s
2t 2(B

' Kamen byl z ¥ze hozen rychlosti 8,3 m/s gram vzhiru.

PF.9: Auto jede rychlosti 130 km/h. &irdrahu, kterou auto ujede do zastaveni od
okamziku, kdytidi¢ spati prekadzku. Auto jede nejte rovnongrné 1 s (doba nez
fidi¢ zareaguje + doba nez aut@mze brzdit), pak brzdi rovnafmé se zpomalenim
8m/s (brzdy seslapnuté "nadoraz").

1 Jde o dva pohyby> reSime dva fiklady.
' Rovnongrny pohyb (od spaéeni do zaatku brzéni): v=130km/h= 36m/, t =1s, s=?
- s=vt=360m= 36



' Rovnongrné zrychleny pohyb (brzsi): v, =130km/h= 36m/, a=8m/g, v=0m/s, s=?
Rovnice zrychleného pohybw:=v, +at, s=v;t +%at2 = miZeme vypoitatcas z prvni

rovnice a ziskanou hodnotu dosadit do druhé rovnice
V=V tat /-y

v-y,=at /:a

. _v-v, _0-36

=0 =" 5= 4 5
| a -8

s:v0t+%at2:36D4,5+—;(—E)D4,5 me 81r

Auto ujede ped zastavenim 117 m.

PF. 10: Auto bthem zrychlovani z pa@teini rychlosti 50 km/h se zrychleni@dm/s urazilo
drahu 100 m. Jak dlouho auto zrychlovalo? Jakéogtidosahlo?

'V, =50km/h= 13,9m/, s=100m, a=2m/§, t=?, v="
- Auto se pohybuje s nenulovoudgdeini rychlosti= musime pouzit kompletni sadu rovnic:
Cv=y +at 2 nezname veliny v rovnici

! 1 . . . . . . ey
L S=vt +§at2 jedna neznama veéina v rovnici= miazeme ihned poitat ¢as

rovnice je pratas kvadratické=> nemjde vyjadit, rovhou dosadime a vyp@me pomoci
' vzorce pro kvadratickou rovnici

s:v0t+%at2 = 100= 13,9+% &
t?+13,3-100= (

b+yb?—4ac _—13,9t,/13,8- 4Lf- 10D -13 0+ 24,
2a 201 2

t, :#3: 5,2¢ t, :#3: -19,1< - nema smysl

" Nyni miZeme dopéitat dosaZenou rychlost:

L v=y,+at=13,9+ 2B, 2m/s 24,3mks 87,5k

- Auto zrychlovalo 5,2 a dosahlo rychlosti 87,5 km/h.
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